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教育部新能源电力系统智慧运行重点实验室

开放课题申报指南

（2025年度）

一、资助对象

1、国内外符合教育部新能源电力系统智慧运行重点实验室主

要研究方向。并且希望利用本实验室的科研条件进行研究的项

目，均可申请本基金。开放基金鼓励申请人与实验室固定研究人

员开展合作研究。

2、申请者根据实验室上述主要研究方向自由选题，按照《实

验室开放课题基金管理办法》的规定，认真填写申请书。实验室

开放基金将优先资助立论清晰、目标明确、研究内容具体、具有

创新科学意义的研究课题。

3、申请者必须同本实验室科研团队开展合作研究，在申请书

中须有明确的合作研究计划。

4、副高级职称以上或者具有博士学位者，具有一定研究工作

基础，对课题内容有兴趣者均可提出申请。尚无高级技术职称的

青年科技工作者申请时，需有两名具有高级技术职称的同行科技

人员的推荐。在校学生、研究生以及博士后人员的申请通常不予

受理。

二、资助方式

项目资助周期为一年，实行课题单独核算。项目经费主要用

于论文版面费、专利申请费、会议费以及相关的差旅费。对于取

得突出成果的研究人员将给予滚动支持。
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三、申请程序

申请项目的评审经学术委员会评议，并由实验室主任审核批

准后才能纳入资助计划。审批通过后将通知申请人，须在 1个月

内确定研究任务，签订课题任务书，开展相应科研工作。项目结

题成果为 1 篇论文（北大核心、EI、SCI 检索，所发表文章青海

大学为第一单位），在青海大学做学术报告 1 场，申请发明专利 1

项，提交结题报告 1 份。

四、资助研究方

本实验室的开放基金课题将在青海大学能源与电气工程学院

主页（https://seee.qhu.edu.cn/）上公布，申请人可及时上网浏览相

关信息。拟资助课题共计 7项，资助金额 5万元/项。凡申请本开

放基金项目者须填写《教育部新能源电力系统智慧运行重点实验

室开放课题申请书》，申请书以国家自然科学基金（青年基金）

模板为准，将填写好的申请书通过电子邮件提交相关材料。

向

（一）先进储能与新型风光发电装备

1.高效先进压缩空气储能技术研究与装备开发

资助课题包括但不限于：针对压缩空气储能技术的效率、成

本、可靠性和安全性等关键性能指标，开展系统优化和装备创新

研究。开发适用于大规模储能应用的压缩空气储能系统，特别是

在低储气成本的技术方案方面的研究。探索压缩空气储能的冷-热-

电联储联供能力，特别是在高海拔孤立定居点微能源网中的应用

技术。
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2.新型风光发电技术与装备研发

资助课题包括但不限于：针对风电和光伏发电系统的弱惯量

或零惯量特性，研发新型风光发电技术和装备，以提升电力系统

的稳定性。研究新能源出力不确定性、电能质量问题的解决方

案，以及分散调控方式对并网影响的最小化技术。

（二）高比例新能源电力系统智能调控

1.高比例新能源电力系统智能预测与调度技术研发

资助课题包括但不限于：研发结合气象数据、机器学习算法

和物理模型的高精度新能源发电预测系统，以提升对风能、太阳

能等可再生能源发电量的预测准确性，为电力系统调度提供可靠

数据支持；研究基于生成式人工智能的优化调度算法，实现对新

能源电力系统的优化调度，提高新能源消纳能力，降低运行成

本。构建集新能源预测、电力系统状态评估、调度决策于一体的

智能化平台，实现调度过程的自动化和智能化，提升电力系统的

运行效率和响应速度。

2.新能源电力系统灵活性与稳定性提升技术研究

资助课题包括但不限于：研究储能系统、需求响应等灵活资

源在电力系统中的应用，开发相应的调控策略和技术，以提高系

统对新能源波动的适应能力。针对新能源电力系统的特点，研发

新型电力电子设备控制策略和系统稳定控制技术，保障系统在极

端情况下的稳定运行。探索源网荷储协同运行机制，开发相应的

控制策略和算法，实现电力系统的实时平衡和稳定控制。

3.新能源电力系统智能调控与优化技术研究

资助课题包括但不限于：基于先进的信息通信技术和人工智
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能算法，构建新能源电力系统的智能调控体系，实现调度自动化

和决策智能化。研究新能源电力系统的优化运行策略，包括发电

计划优化、电网运行优化、负荷管理优化等，以提高系统运行的

经济性和可靠性。开发新能源电力系统的安全风险评估和预警系

统，实现对系统运行状态的实时监测和潜在风险的提前预警，确

保电力系统的安全稳定运行。

（三）智慧微电网与绿色节能建筑

1.智慧微电网关键技术研发与优化

资助课题包括但不限于：针对高海拔农牧区特点，研发分布

式微电网的智能控制与协调运行技术，提高系统的灵活性、实用

性和智能性。探索微电网在极端环境下的稳定运行技术，包括高

海拔、大温差、抗电磁干扰等关键问题。开发微电网的故障诊断

与自愈技术，确保供电安全性和可靠性，特别是在农牧区的关键

负载和优先负载保障。

2.绿色节能建筑与微电网集成技术研究

资助课题包括但不限于：研究绿色节能建筑与微电网的集成

技术，实现建筑供能的高效、清洁和可持续。开发适用于高海拔

农牧区的建筑节能技术，包括保温材料、智能温控系统等，以降

低供暖能耗。探索微电网与建筑一体化设计，优化建筑能源管

理，提高能源利用效率。

3.分布式微电网运营模式创新与成本降低策略

资助课题包括但不限于：创新分布式微电网的运营模式，包

括电价机制、补贴政策、电网互动等，以提高微电网的商业化运

作能力。研究微电网系统投资及运维成本的降低策略，特别是通
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过用户参与电量交易提供辅助入伍等方式，促进地方经济发展。

探索青藏高原地区微电网的电能质量提升技术，减少初投资，提

高微电网的经济性和环境适应性。

（四）新能源场站装备和系统智慧运维

1.新能源场站智能监控与故障预诊断技术研发

资助课题包括但不限于：开发高精度、高可靠性的新能源场

站智能监控系统，实现对场站设备的实时监控和远程数据采集。

利用大数据分析和人工智能技术，研究新能源场站设备的故障预

诊断算法，提高故障预警的准确性和及时性。开发基于 AI大/小模

型的故障特征自动识别技术，减少对主观经验的依赖，提高故障

诊断的准确性。

2.新能源场站智慧运维平台建设与优化

资助课题包括但不限于：构建集数据采集、传输、存储、处

理于一体的新能源场站智慧运维平台，实现场站运行状态的实时

分析和可视化展示。研究运维平台的数据挖掘技术，提取场站运

行的关键信息，为管理者提供决策支持。优化运维平台的用户界

面和操作流程，提高运维人员的工作效率和平台的实用性。

3.新能源场站先进机器人与自动化运维技术研究

资助课题包括但不限于：研发适用于新能源场站的先进机器

人技术，包括自动巡检、故障排查和维修等操作，降低人力成本

和提升运维安全性。探索新能源场站自动化运维技术的应用，如

无人机巡检、自动化清洁和维护等，提高运维效率和减少人为错

误。研究机器人与人工智能技术的融合，实现场站运维的智能化

和自主化，提升场站的整体运维水平。
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（五）新型电力系统网络安全与防护

1.新型电力系统信息物理社会系统网络安全架构研究

资助课题包括但不限于：设计和开发适用于新型电力信息物

理社会系统（CPSS）的网络安全架构，确保信息、物理和社会各

层面的深度融合与安全互动。研究 CPSS中不同子系统的安全需求

和防护策略，建立全面的网络安全框架。探索 CPSS中跨区域、跨

领域的网络安全协同机制，提高系统的整体防御能力。

2.电力系统网络安全防护技术与关键设备研发

资助课题包括但不限于：针对电力系统各环节的关键设备

（如 SCADA系统、WAMS系统、数字化变电站、配电自动化系

统等）研发网络安全防护技术。开发高效的安全监测和预警系

统，实现对病毒攻击、漏洞攻击、虚假数据注入等入侵行为的快

速识别和响应。研究和设计具有抗攻击能力的关键电力设备，提

升系统在面对物理和信息攻击时的鲁棒性。

3.电力信息物理社会系统网络安全攻防策略与仿真验证

资助课题包括但不限于：分析黑客针对电力 CPSS的攻击手段

和趋势，研究针对性的防御策略和应急响应机制。开发网络安全

攻防仿真平台，用于模拟和验证不同攻击场景下的系统响应和防

护效果。探索团队化组合攻击的防御策略，提高电力系统在面对

复杂网络攻击时的防护能力和恢复能力。

五、联系方式

联系人：陈晓弢 杨广学 王鹏彦

通讯地址：青海省西宁市城北区宁大路 251号青海大学教育部新
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